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广播 电视 台 演播 室 系统 高 清 化 改造 技术 方案 探究 


摘 要 : 广播 电视 是 现代 社会 发 展 背景 条 件 下 出 现 的 信息 交流 媒介 ， 高 清晰 度数 字 电 视 的 出 现 给 人 们 社会 生产 生活 的 媒介 交 
流 带 来 了 震撼 性 的 全 新 体验 与 感受 ， 并 迅速 成 为 了 当前 广播 电视 创新 发 展 的 重点 方向 和 目标 。 本 文 首 先 简要 介绍 了 高 清 数字 
电视 的 主要 技术 和 相关 标准 ， 随 后 阐述 了 高 清 化 制 播 系统 的 设计 建设 原则 和 基本 技术 要 求 ， 最 后 详细 探讨 了 具体 的 设备 选 型 


202310.02204v1 


chinaXiv 


和 搭建 情况 ， 和 希望 对 我 国 广播 电视 台 制 播 系 统 的 高 清 化 技术 改造 提供 一 定 的 参考 价值 。 


关键 词 : 广播 电视 ; 高 清 化 ; 策略 分 析 
中 图 分 类 号 : TN948.12 
文章 编号 : 1671-0134 ( 2018 ) 03-069-02 


文 / 张 寨 军 


高 清 化 的 广播 电视 制 播 系统 已 被 列 为 我 国 重 大 科研 
产业 项 目 之 一 ， 是 国家 在 “十 五 ”期 间 重 点 组 织 实施 的 
高 技术 建设 工程 ”。 然 而 ， 地 级 电视 台 由 于 资金 问题 ， 
在 高 清 化 改造 中 需要 考虑 的 因素 更 多 ， 永 州 市 广播 电视 
台 筹 建 的 190m 高 清 演播 室 是 演播 室 高 清 化 改造 的 一 个 
重要 案例 ， 它 将 为 我 国 广播 电视 高 清 化 改造 技术 留 下 宝 
贵 的 经 验 教训 。 

1. 高 清 数字 电视 的 技术 指标 和 相关 标准 

CCIR 中 高 清晰 度 的 数字 电视 的 标准 定义 是 指正 常 观 
众 在 距离 系统 显示 屏 3 倍 距离 以 上 时 ,依然 能 够 获得 观 
看 原始 景物 或 表演 时 所 得 到 的 质量 效果 中。 要 达到 和 实 
现 这 种 “高 清 ” 的 技术 指标 要 求 ， 就 必须 提高 制 播 系统 
中 图 像 的 扫描 速率 和 传递 像素 , 以 增加 信息 传递 的 数量 、 
调整 显示 屏 的 宽 高 比 ， 以 更 加 贴近 和 符合 人 类 视角 的 成 
像 特性 。 与 此 同时 ,采用 5.1 全 方位 的 立体 环绕 声 道 以 深 
化 和 丰富 人 们 的 “真实 ”观感 体验 。 

当前 ， 广 播 电 视 业 演播 室 制 播 的 主要 技术 特征 是 行 
频 、 场 频 、 扫 描 方式 和 宽 高 比 ， 演 播 室 制 播 的 形式 直接 
决定 了 电视 媒介 信息 传播 的 内 容 和 质量 。 根 据 清 晰 度 等 
级 可 将 演播 室 制 播 显 示 输 出 分 为 三 种 不 同 的 格式 ， 分 别 
为 720p (1280*720p ) 、1080/60i/50i ( 1920*1080p) ”和 
108024p25p/30p ( 1920*1080p ) 。 其 中 ，1920*1080/[ 是 
最 高 的 清晰 度 指标 (p: 逐 行 扫描 ; i: 隔行 扫描 ) 。 我 
国 广 电 总 局 于 2000 年 8 月 份 发 布 了 GY/T155-2000 高 清 
晰 度 电视 节目 制作 及 交换 用 视频 参数 标准 ， 其 中 明确 地 
将 1080/50i 作为 高 清 电视 信号 源 的 标准 ， 这 主要 是 由 于 
该 清晰 度 格 式 能 够 快速 地 实现 与 现行 的 标准 电视 信号 的 
上 /下 变换 ， 从 而 为 演播 室 高 清 化 技术 改造 提供 了 发 展 的 
基础 和 方向 。 

2. 广播 电视 台 演播 室 高 清 化 制 播 技 术 的 基本 原理 
2.1 广播 电视 台 演 播 室 系统 高 清 化 制 播 流 程 

演播 室 系统 通常 由 视频 系统 和 音频 系统 构成 , 其 中 ， 

把 直接 参与 节目 信号 制作 的 部 分 称 为 信号 制作 系统 ， 把 


文献 标识 码 : A 
D01: 10.19483/j.cnki.11—4653/n.2018.03.029 


作为 广播 电视 演播 节目 支撑 的 部 分 称 为 支持 系统 。 当 前 
通用 的 广播 电视 演播 室 系 统一 般 为 高 清 与 标清 电视 节目 
混合 制 播 兼 容 系 统 ， 这 种 混合 兼容 系统 既 能 满足 高 清 广 
播 电 视 节 目的 录制 、 播 出 、 储 存 和 发 展 的 需求 ， 又 能 提 
供 标清 节目 录制 条 件 ， 以 满足 高 清 所 不 能 涉及 的 特殊 情 
况 需 求 。 下 图 1 为 演播 室 高 清 混 合 制 播 系统 流程 图 。 


1 演播 室 高 清 演播 系统 流程 


当 演播 室 制 播 高 清 节目 时 ， 首 先 从 演播 室 视频 输入 
端 传 入 高 清 信号 源 ， 然 后 将 经 过 字幕 倒 加 和 特技 处 理 的 
高 清 信 号 通过 高 清 视频 分 配器 传 至 硬盘 储存 设备 和 视频 
传 出 的 播 出 系统 。 

2. 2 广播 电视 台 演 播 室 高 清 化 技术 改造 关键 

信和 号 源 的 传播 与 转化 是 广播 室 电视 台 演播 室 高 清 化 
技术 改造 的 核心 关键 ， 高 清晰 度 和 保 真 度 的 信号 源 传达 
是 高 清 化 技术 改造 的 主要 方向 和 目的 。 因 而 ,广播 电视 
台 演 播 室 高 清 化 技术 改造 内 容 主要 是 通过 优化 和 调控 信 
号 源 的 传播 与 转化 来 实现 高 清 的 信息 传达 目的 。 

3. 广播 电视 台 演播 室 系统 高 清 化 改造 技术 方案 探究 
3. 1 广播 电视 台 演 播 室 高 清 化 制 播 技术 改造 基本 原则 

永州 广播 电视 台 演播 室 系统 高 清 化 技术 改造 方案 的 
总 体 设计 是 建成 一 个 多 景区 的 全 媒体 演播 室 ， 是 一 个 技 
术 与 艺术 相 结 合 、 传 统 与 创新 相 结 合 、 静 态 与 动态 相 结 
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合 的 新 型 演播 室 ， 其 高 清 化 制 播 技术 改造 应 遵守 的 基本 
原则 如 下 : 
3.1.1 满足 各 类 节目 制作 需求 

永州 市 广播 电视 台 拟 将 现 有 2 个 100 ri 实景 演播 室 、 
42 下 控制 室 进行 重新 空间 规划 和 布局 ， 改 造成 200 i 全 
景 演播 室 、50 mf 导 控 室 和 20 mi 设备 室 ， 建 成 后 将 用 于 完 
成 多 档 新 闻 资 讯 类 节目 的 录制 和 直播 。 在 演播 室 制 播 系 
统 高 清 化 的 技术 改造 时 , 要 充分 考量 演播 室 的 功能 定位 ， 
以 确定 制 播 系 统 的 改造 规模 和 所 需 的 功能 模块 ， 从 而 最 
大 效益 化 地 实现 高 清 化 制 播 系统 的 改造 经 济 价值 。 
3.1.2 具有 创新 设计 理念 

创新 是 技术 改造 和 发 展 的 “ 活 的 源 困 ”， 广播 电视 
台 演 播 室 高 清 化 制 播 技 术 改 造 要 有 创新 的 设计 理念 ， 以 
最 大 限度 地 保持 高 清 化 制 播 技术 的 视 音 质量 效果 和 技术 
先进 性 ， 源 源 不 断 地 为 高 清 化 制 播 技 术 改 造 提 供 新 的 动 
js 
2.1.3 节约 和 经 济 性 原则 

节约 是 指 在 高 清 化 技术 改造 时 尽量 避免 资源 浪费 ， 
最 大 限度 发 挥 广播 电视 台所 拥有 的 资源 效用 ; 经 济 性 则 
是 指 技术 改造 能 够 带 来 一 定 程度 的 经 济 收 益 ， 或 者 能 够 
起 到 节约 资源 的 功用 ,从 而 获得 间接 的 经 济 收益 。 总 之 ， 
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图 2 永州 电视 台 演 播 室 高 清 化 改造 基本 布局 


设备 ， 以 保持 信号 源 的 “ 真 ”与 “ 清 ”。 除 此 之 外 ， 系 统 
应 建立 以 中 西 和 矩阵 为 中 心 的 信号 调度 方式 ， 并 将 2 级 ME 
主 高 清 切 换 台 作为 制作 核心 设计 ， 从 而 达到 高 清 化 的 视 音 
接收 效果 。 值 得 注意 的 是 ， 在 系统 设计 时 应 当 融 入 直播 、 
回放 、 录 像 和 重 放 等 功能 ， 以 丰富 电视 媒介 的 信息 播 出 和 
储存 方式 ， 从 而 延长 电视 媒介 信息 视觉 传达 的 生命 力 。 
3.2.3 演播 室 灯 光 

在 符合 摄影 机 基本 照度 需求 的 条 件 下 进行 整体 区 域 
照明 灯光 比例 的 调整 ， 如 灯光 系统 可 通过 DMX512 协议 


技术 改造 应 当 以 节约 和 经 济 性 为 开发 的 原则 和 方向 目标 ， 
从 而 实现 高 清 化 制 播 技 术 的 最 大 效益 。 
3.1.4 可 行 性 和 发 展 性 原则 

可 行 性 是 技术 改造 开发 原则 中 不 可 或 缺 的 基本 要 求 ， 


控制 实现 各 区 域 单独 调控 的 要 求 。 布 光 方 式 将 采用 区 域 
性 的 环 型 照明 法 及 大 面积 的 基本 布 光 法 进行 ， 初步 规划 
以 平板 柔 光 灯 进行 区 域 面积 的 基本 布 光 ， 定 点 区 域 则 以 
聚光灯 具 强 调 主播 轮廓 形象 塑造 , 增强 主持 人 的 立体 感 ， 


是 系统 安全 运行 质量 可 靠 性 的 前 提 ， 离 开 可 行 性 的 任何 
技术 改造 都 是 空谈 。 发 展 性 是 指 在 高 清 化 技术 改造 时 应 
具备 一 定 的 前 脆性 和 扩展 性 ， 在 引进 新 技术 、 新 理念 时 
留 下 适当 的 技术 空白 以 待 协 调 与 改进 系统 升级 。 
3. 2 永州 电视 台 演播 室 系统 高 清 化 改造 技术 方案 
3.2.1 演播 室 空 间 区 域 的 规划 

演播 室 区 域 分 布 按照 功能 可 分 为 大 屏 区 、 联 屏 站 播 区 、 
绿 箱 区 和 备用 新 闻 实 景 演播 区 ， 其 基本 布局 如 图 2 所 示 。 

将 虚拟 演播 室 和 新 闻 演 播 室 整合 在 一 起 ， 建 设 一 个 
综合 性 的 全 功能 高 清 演播 室 来 满足 所 有 节目 生产 的 需要 。 
演播 室 各 区 域 之 间 要 求 不 是 简单 地 分 制 ， 而 是 一 种 可 以 
进行 无 障碍 交流 互动 的 整体 ， 随 着 主持 人 站 播 和 移动 ， 
镜头 中 呈现 的 背景 始终 保持 构图 完美 ， 坐 播 区 域 、 访 谈 
区 域 、 站 播 区 域 之 间 能 实现 良好 的 互动 。 例 如 ， 在 主播 
区 设计 一 块 不 小 于 17 中 的 P1.9 全 彩 LED 背景 大 屏幕 作 
为 新 闻 背 景 屏 ， 能 同时 开设 多 个 视频 对 话 窗口 ， 实 现 网 
络 视频 、 微 博 、 微 信 等 内 容 接 入 ， 让 主播 与 多 个 远程 在 
线 报道 交流 互动 。 与 此 同时 ， 坐 播 区 异型 主播 台 应 具有 
多 个 角度 ， 以 满足 3 人 电视 新 闻 访 谈 节目 的 拍摄 要 求 。 
3.2.2 三 讯 道 视 音频 系统 

视 音频 设备 以 及 在 线 包 装 系 统 设备 的 系统 设计 均 以 
高 清 内 核 为 基础 ， 采 用 高 清 摄 像 机 等 清晰 度 高 的 信号 录入 


依 三 点 布 光 的 概念 加 强 特定 区 域 的 照明 。 
3.2.4 演播 室 空调 

根据 演播 室 各 区 域 的 实际 需求 安排 和 分 布 空调 的 数 
量 密度 ， 以 保持 合适 的 环境 温度 ， 从 而 一 定 程度 上 确保 了 
高 清 化 制 播 设 备 的 运行 安全 ,就 空调 本 身 的 质量 安全 来 说 ， 
可 通过 选 购 国 内 知名 品牌 ， 以 保障 空调 的 整体 服务 质量 。 
结语 

广播 电视 台 演 播 室 系统 高 清 化 改造 技术 的 发 展 能 够 
给 观众 带 来 更 为 优越 的 视听 享受 ， 这 就 是 制 播 技 术 高 清 
化 改造 成 为 我 国 科技 研究 与 发 展 的 热点 的 重要 促成 因素 
之 一 。 当 前 的 广播 电视 台 演 播 室 高 清 化 改造 没有 形成 系 
统 化 的 实践 理论 ， 还 需要 大 量 的 理论 人 研究 数据 支撑 和 实 
践 经 验 积累 。 别 
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